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Liebe Leserinnen
und Leser,

das Lafarge Betonberechnungsprogramm ermoglicht es, Materialarchive anzulegen, Sieblinien
zu berechnen und zu optimieren sowie komplette Mischungsberechnungen zu erstellen. Das Tool
wurde in den letzten Monaten rundum Uberarbeitet, neu programmiert und an den aktuellen
Stand der Normung angepasst. Herausgekommen ist dabei ein Programm, das mit einer hohen
Praxistauglichkeit und zahlreichen neuen Funktionen Uberzeugt.

Innovativ, anwenderfreundlich, modern: Die neue Version 3.0 bietet:

e cine schnellere und effizientere Stoffraumrechnung und Sieblinienoptimierung

¢ eine gute Ubersichtlichkeit, da wahrend der einzelnen Berechnungsschritte alle Fenster
gleichzeitig geoffnet sind

e cine vollig neu gestaltete Rezept- und Archivverwaltung

e den Import von Daten aus dem alten Programm (Archive/Rezepte)

e Schiebereglerfunktionen zum schnellen Verandern von Eingabewerten

e Unabhéangigkeit vom Internet, da die Anwendung auf Flash-Basis programmiert wurde

Uberzeugen Sie sich selbst! Auf www.lafarge.de finden Sie unter Zement/Services/Beton-
handbuch einen Erklarfilm, der erlautert, wie die neue Berechnungsanwendung funktioniert.
Im vorliegenden LAFARGE FORUM EXTRA stellen wir Ihnen ausfthrlich die einzelnen
Funktionen des Programms vor und zeigen lhnen Schritt fir Schritt, wie Sie eine komplette
Mischungsberechnung erstellen kénnen.

Interessiert? Dann bestellen Sie das Lafarge Betonberechnungsprogramm auf CD-Rom fur

29 Euro (Erstbesteller) bzw. 25 Euro (bestehende Nutzer) auf www.lafarge.de oder per Mail an
karsdorf@lafarge-zement.lafarge.com. Die CD beinhaltet das Lafarge Betonberechnungspro-
gramm 3.0, den Erklarfilm sowie die Inhalte des aktuellen Lafarge Betonhandbuchs als eBook.

Wir wirden uns sehr freuen, wenn Sie sich von der Qualitat und Professionalitdt unseres neuen
Programms selbst Gberzeugten!

16~

ANDRE HAHN RALF ROSLER

Bauberatung Bauberatung
Lafarge Zement Karsdorf GmbH Lafarge Zement Karsdorf GmbH
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EINFUHRUNG

Das neue Lafarge
Betonberechnungsprogramm 3.0

1. Einfuhrung, Funktionalitat, Kompatibilitat,
Systemvoraussetzungen, Speicherplatz

Bereits seit 1998 stellt Lafarge ergénzend zur Printversion des Betonhandbuchs auch ein Berechnungsprogramm

in digitaler Form zur Verflgung. Die erste CD-ROM war eine elektronische Version des Buches ausgeschmickt
mit einem einfachen Programm zur Berechnung von Betonzusammensetzungen. In den folgenden Versionen wurde
der Schwerpunkt auf die Verbesserung der Verwaltung von Archiven und Rezeptdateien gelegt. Die Version 2.0
musste 2004 véllig neu Uberarbeitet werden, weil in diesem Jahr die DIN EN 206/DIN 1045-2, die grundlegende
Norm fur die Betonherstellung, in Europa und damit auch in Deutschland eingefthrt wurde. Lafarge hat das Ziel,

die Programmversionen moglichst zeitnah an die aktuelle Normenentwicklung anzupassen. So kamen 2006 und
2008 mit den A-1 und den A-2 Anderungen zur DIN 1045-2 die letzten Versionen 2.1 und 2.2 des Betonhand-
buches auf den Markt.

Mit der komplett neu konzipierten Version 3.0 will Lafarge an diese Tradition ankntpfen und durch Innovationen
bereichern. Das neue Lafarge Betonberechnungsprogramm behalt als Version 3.0 Bewahrtes seiner Vorgangerversi-
onen bei und ist ein sehr nutzliches Werkzeug fir den fachkundigen Anwender. Die neuen Datenbankfunktionen
zum Verwalten von Ausgangsstoffen, Sieblinien und Betonrezepturen sind komfortabel. Auch die Ubersichtlichkeit
wurde in der aktuellen Version verbessert.

Die neue Anwendung wurde vollig losgeldst von den alten Versionen auf Basis von ,Flash® programmiert. Damit lauft
das Programm ohne Einschréankungen auf den Betriebssystemen Windows 2000®, XP®, Vista® und Windows 7°.
Bisher storende Abhéngigkeiten von Versionen des Windows Explorer® und des Adobe Reader® entfallen (eingetragene
Marken der Microsoft Corporation und der Adobe Systems Incorporated). Betonberechnungen der Vorgangerversion
kdnnen einfach in das neue Programm importiert werden. So entfallt hier das Neuanlegen alter Rezepturen und der
zugehdrigen Ausgangsstoffe.

Betonberechnungs-
programm

i), Belomhanithiach eBmak

berechnung:
&mim

mhalEar b =g

Bild 1:
Das neue Lafarge Beton-
berechnungsprogramm 3.0
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EINFUHRUNG

2. Installation der Programme:
Berechnungsprogramm, eBook

Auf der neuen CD befinden sich die Installationsroutinen ftir das Berechnungsprogramm und
das neue eBook, welches die elektronische Variante des aktuellen Lafarge Betonhandbuches
darstellt. Damit steht dem Anwender ein umfassendes Nachschlagewerk fir Beton und seine
Ausgangsstoffe sowie fir zementgebundene Baustoffe wie Estrich und Mértel zur Verfu-
gung. Die Installation des eBook ist optional. Zum Installieren der Programme sind die
Hinweise

der Datei ,setup.exe” zu befolgen. Im Regelfall startet diese Datei nach Einlegen der CD
automatisch. Fur die Vollinstallation werden ungeféahr 400 MB freier Speicher auf der
Festplatte benotigt.

3. Das eBook

Das Lafarge Betonhandbuch eBook ist das komplette elektronische Abbild der aktuellen
Druckversion. Durch Anklicken der seitlichen Marker kénnen einzelne Kapitel direkt ange-
wahlt werden. Im unteren Bereich des Bildschirms befinden sich Schalter fir das Blattern.
Die Suchfunktion erméglicht das schnelle Auffinden benétigter Informationen — technische
Daten, Begriffe und Erlauterungen zu den Normen. Das Ausdrucken und Speichern beliebiger
Seiten ist moglich. Vor dem erstmaligen ,Drucken® empfiehlt sich das Nutzen der ,Druck-
vorschau®. Hier besteht die Moglichkeit, das Druckergebnis an die Seite anzupassen.

b T Pl e
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. Bild 2:
Das eBook
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LAFARGE BERECHNUNGSPROGRAMM 4.1./4.2.

Was méchten Sie tun?

I "
Zuletzt gedifneln Rezepluren Rezeptur laden Fezoptur cretalien o
() Soverschrungzpan2m 3 Ot {0 Hews Raeupte... I

Hilfy zum Batonhandbuch
Db wichtigstan Arbesita schima ol Videoluorial, LAFARGE BETONHANDBUCH
._,!:- B v iin 1= L o

. Bild 3:
Das Startfenster

4.1. BegriiBungsbildschirm, Auswahlmaoglich-
keiten, Hilfe zum Programm als Videotutorial

Nach dem Start des Programms erscheint zuerst das BegriBungsfenster. Dort werden
folgende Auswahlmoglichkeiten angeboten:

o Qffnen einer der letzten bearbeiteten Rezepturen
(ist beim Erststart des Programms leer)

e Rezeptur laden aus beliebigen Verzeichnissen
und von beliebigen Datentragern

e Rezeptur erstellen

¢ Hilfe zum Betonhandbuch

Die Hilfe ist als Videotutorial programmiert, bei der alle grundlegenden Funktionen des Pro-

gramms vorgefthrt und kommentiert werden. Das Abspielen beliebiger Kapitel ist an dieser
Stelle und auch spéter jederzeit wahrend der Erstellung von Betonberechnungen moglich.
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l Bild 4:
Die Programmoberfliche

4.2. Ubersicht, Anordnung der Fenster,
Anpassen der Bildschirmdarstellung

Die Programmoberflache gliedert sich im Wesentlichen in drei Teile: Die Fenster
LAnforderungen®, ,Sieblinie“ und ,Stoffraumrechnung®. Jedes dieser Fenster kann
zur besseren Ubersicht auch in Vollbild angezeigt werden.

Alle vom Nutzer vorgegebenen Eingaben werden sofort vom Programm in allen Fenstern
verarbeitet. Damit sieht man auf einen Blick, welche Folgen sich fur die Rezepterstellung
aus Anderungen oder Variationen ergeben.
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LAFARGE BERECHNUNGSPROGRAMM 4.3.

T Betonhandbuch - Uifarge Tement - Unbes
Datei  Anforderungen  Ubersicht 7
Ciffroan

- ld‘I:I'B-JIl;IH
Schiiefien
Sich jor
Sichemn als

Drudeen L4
Beend ions- und Fauckigkeitskiassen

sitiomakiassen Farisz i By bow | En Wl s

. Bild 5:
Neues Rezept erstellen

4.3. Neues Rezept erstellen

Soll ein neues Rezept erstellt werden, so kann dies auBer vom
Startfenster auch Uber das Dateiauswahlfeld erfolgen. Im Anschluss

werden dann alle Fenster leer, ohne Eintrage gesetzt.
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. Bild 6:
Expositionsklassenauswahl

4.3.1. Anforderungen

Fur die Vorgabe und Auswahl von Betoneigenschaften steht das
Fenster ,Anforderungen® zur Verfiigung. Das Offnen dieser Ein-
gabemaske erfolgt entweder per Mausklick auf den rechten oberen
Schalter des Fensters oder durch Auswahl des Mends in der Aus-
wahlleiste. In die Maske werden Angaben zur Baustelle, dem
Bauwerk, Bauteil oder eine beliebige Rezeptbezeichnung eingetra-
gen, die spater im Protokollausdruck wieder erscheinen. Aus diesem
Grund sind die Eingabezeichen auf eine bestimmte Stellenanzahl
begrenzt. Die Expositionsklassen werden mit der Maus ausgewahit
und die getroffene Wahl entsprechend angezeigt. Durch Betatigen
des Schalters ,X0" werden alle Vorgaben zurlickgesetzt.

Besondere Anforderungen an den Beton wie Wasserundurchlassig-
keit oder Unterwasserbeton kénnen Uber die zugehdrigen Check-
boxen angewéhlt werden. Fir die anschlieBende Zuordnung der
Feuchtigkeitsklasse steht ein Infofenster zur Verfligung, welches
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l Bild 7:
Konsistenzwahl

durch Anklicken des zugehorigen ,Frage-
zeichens* aktiviert wird. Immer wenn

ein Fragezeichensymbol in der Anwendung
auftaucht, kdnnen kontextbezogene Erlaute-
rungen abgerufen werden.

Nach erfolgter Auswahl der Konsistenzklasse
legt der Anwender die Betondruckfestigkeits-
klasse fest. Diese Funktion wird mit Farb-
signalen (,,Ampelfunktion“) unterstitzend
angezeigt. Dabei signalisiert rot einen infolge
der Expositionsklassenfestlegung ungtltigen
Anwendungsbereich. Eine griin unterlegte
Auswahl bedeutet, dass die Mindestdruck-
festigkeit gemaB der ausgewahlten Expositi-
onsklassen eingehalten wird.

Das Programm gestattet jedoch auch die
Auswahl im ,roten Bereich“. Dadurch sollen
zum Beispiel in Einzelféllen Sonderregel-
ungen berechenbar sein. Generell hat der
Anwender auf die Einhaltung der Norm-
grenzwerte zu achten. Unterstttzend daftir
werden die meisten maBgebenden Grenz-
wertverletzungen in den Programmteilen rot
signalisiert. Die Wahl eines ausreichenden
VorhaltemaBes fur das sichere Erreichen der
Zielfestigkeit liegt in der Verantwortung und
Erfahrung des Anwenders. Die programmierte
Vorgabe von 6 N/mm2 sollte gegebenenfalls
durch den Anwender angepasst werden.
Abweichend von der Regel, den Konformi-
tatsnachweis bezlglich der Druckfestigkeit
nach 28 Tagen zu erbringen, bietet das
Programm ergénzend einen Berechnungs-

Fauchtigheits kinssan

. Bild 8:
Auswabhl der Festigkeitsklasse

ansatz flr Sonderldsungen (zum Beispiel
bei Massenbeton) mit dem Pruftermin nach
56 Tagen. Das Fenster ,Anforderungen* wird
mit dem Schalter ,Ubernehmen* geschlossen.
Bei ,Abbrechen” werden alle getéatigten
Eingaben und Einstellungen zurtickgesetzt.
Das Verandern von Vorgaben ist jederzeit

— selbst bei einer abgeschlossenen Berech-
nung — moglich. Daraus resultierende, ver-
anderte Vorgabewerte werden nachfolgend
in der Stoffraumrechnung bericksichtigt
und angezeigt.
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LAFARGE BERECHNUNGSPROGRAMM 4.3.

Sieblinia - Unbenannte Sieblinie u
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. Bild 9:
Sieblinienfenster

4.3.2. Das Fenster ,Sieblinie“

Im Fenster ,Sieblinie” werden Gesteinskérnungen angelegt und
verwaltet. Darauf basierend kénnen dort ebenfalls Sieblinien be-
rechnet und archiviert werden. Die Bearbeitung kann mit viel Uber-
sichtlichkeit im Teilfenster oder als Vollbilddarstellung vorgenommen
werden. Fur die Vollbilddarstellung ist das entsprechende Symbol
in der rechten oberen Fensterecke anzuklicken.

12 | LAFARGE FORUM EXTRA | 2010

4.3.2.1 Anlegen von Gesteins-
kornungen

In den Editor ,,Gesteinskdrnung® gelangt man durch das Anklicken
des Schalters ,Hinzuftigen“ der Sieblinientbersicht. Der Editor
,Gesteinskdrnung® ist vor der ersten Anwendung leer, das heiBt fir
erste Berechnungen sind die erforderlichen Daten einzugeben.

Falls der Anwender bereits Rezepturen in der Version 2.2 des
Lafarge Vorgangerprogrammes erstellt hatte, besteht die Moglichkeit,
Uber ,Datei und ,Offnen” altere Berechnungen zu importieren.
Beim Import werden automatisch alle dem Rezept zugeordneten

Ausgangsstoffe inklusive Sieblinie in das neue Programm konvertiert.

Fur das Anlegen einer neuen Gesteinskoérnung ist der Schalter ,Neu*
zu betatigen. Im Teilfenster , Detailansicht” sind dann die zugeho-
rigen Bezeichnungen und Kennziffern der Gesteinskérnung einzu-
tragen. Am schnellsten gelangt man per Tabulator-Taste zu den
Positionen.

Editor Gesteinskirnung

Bagnichrung Harstall- | Komgrupps | Dichis in | Pruls in
Lisfarssrk O kgidm® EURKg

Mustsrsand Musterwerk O 261 0.0078
Sand Work C o2 2,63 [iLirat]
Mustersand Musterwerk &2 m 0.008
Sand il il w2 260 0.0045
Sand | Kieswark w2 e | 00os
Sand . Baispiel | 260 | 0.0057
Kisssand Mustergrts O 260 Q0046
Mustersplitt Musterwerk w2 | 272 | 0009
Kiss Balsplalweek 1622 280 | 0008
Kies | Beisplolweck | 1822 1) | 01008
Sand | Mustermann | 24 2 | 0oo
Kiss Kisswerk Fif] 28 0008
Musaterkies | Musterwerk T8 2m | oooe
splin Testwark P 270 0.0089

l Bild 10:
Editor ,Gesteinskérnung”

Wird auf einem Sieb ein Durchgang von 100% eingetragen, werden
alle groBeren Siebe automatisch mit 100% ausgefullt. Sollten die
Werte der Ergénzungssiebe nicht bekannt sein, besteht die Méglich-
keit, die zugehorige Funktion , Interpolation zu nutzen. Das Anlegen
einer Gesteinskornung wird durch das Anklicken des ,Speichern®-
Schalters abgeschlossen und die Kérnung in das Archiv ,Gesteins-
kérnungen“ ibernommen. Zur besseren Ubersichtlichkeit kann das
Archiv beliebig sortiert werden. Dazu brauchen nur die Spaltenképfe
angeklickt werden (siehe Bild 10, dort Sortieren nach Korngruppe).
Die Funktionen ,Importieren“ und , Exportieren® erméglichen den
Datenaustausch mit anderen Anwendern oder auf andere Rechner
beziehungsweise Datentrager. Fur das Loschen von Eintrdgen muss
der Anwender die zu entfernende Gesteinskdrnung im Archiv an-
klicken und dann im Detailfenster den ,Léschen“-Schalter betéatigen.
Fur das , Entfernen aus der Sieblinie beziehungsweise , Ubernehmen*
einer Gesteinskornung in die Sieblinienberechnung sind die gleich-
namigen Schalter im unteren Bereich des Editor , Gesteinskdrnung*
zu nutzen (siehe Bild 10).

el Hars laSiLisk
[Edarechases |  [weku

Komgruppe LE T Dichin Preds
Durehglngs in Vol

0125 035 o8 1 2 4 i i} 12 o4 X2 i
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b = e

R e
| Speichern | | Finnsigen | | Liscte

. Bild 11:
Anlegen einer Gesteinskérnung
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LAFARGE BERECHNUNGSPROGRAMM 4.3.

Sieblinie - Mustersieblinia
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Bild 12:
Sieblinienberechnung

4.3.2.2 Sieblinienberechnung, Auswahl
des GrolRtkorns, Sieblinienoptimierung,
Oberflachenfeuchte

Vor der Berechnung von Sieblinien sind die gewlnschten Gesteinskérnungen aus dem Editor
»Gesteinskornung” auszuwahlen (erster Schritt: Anklicken von , Hinzufligen® der nachsten
freien Gesteinskornungszeile, zweiter Schritt: Auswahl und ,Ubernehmen* der gewiinschten
Gesteinskoérnung aus dem Editor ,Gesteinskérnung*). Maximal kédnnen funf Gesteinskérnungen
gewdhlt werden.
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l Bild 13:
Sieblinienoptimierung

Fur die korrekte Darstellung der Sieblinie ist das passende GroBtkorn auszuwahlen. Zusétzlich
zu den Ublichen Normwerten besteht beim neuen Lafarge Berechnungsprogramm die
Moglichkeit, das GroBtkorn 4 mm fur Sonderanwendungen auBerhalb von DIN EN 206 und
DIN 1045, zum Beispiel fur Berechnungen im Anwendungsbereich Estriche oder Beton-
warenherstellung, auszuwéhlen. Die Berechnung der Sieblinie kann durch Vorgabe von
Anteilen der Einzelfraktionen erfolgen. Daflr kdnnen die Schieberegler genutzt oder die
Werte per Tastatur eingegeben werden. Das Optimieren der Sieblinie kann ebenfalls tber
die Schieberegler vorgenommen werden. Noch schneller geht es mittels des Optimierungs-
Schalters. Dazu ist zuvor der gewlinschte Sieblinienbereich zu definieren (unterhalb
»Sieblinienempfehlung”) und anschlieBend das Feld ,Optimieren® anzuklicken.

2010 |
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Archiv ,Sieblinien”
| LAFARGE FORUM EXTRA | 2010

Archiv Sieblinien
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. Bild 15:
Anzeige und Sortierung

Sieblinie - Versuchslinie 022 mm; 35201530

Wol. i Dichis in
dm'Te’

Mo in Obarflictanfeachts in - m feuchi

[ kglm® kpim®

. Bild 16:
Oberflichenfeuchte

4.3.2.3 Speichern und Verwalten von Sieblinien
— Sieblinienarchiv

Wahlweise konnen die Sieblinien im Archiv ,Sieblinien® gespeichert werden. Das erleichtert
das Arbeiten mit gleichen Sieblinien in unterschiedlichen Rezepturen. Die Sortierfunktionen
konnen hier wieder durch das Anklicken der Spaltenkdpfe des Archivs aktiviert werden.
Auch die Spaltenbreiten konnen beliebig angepasst werden, indem man die Trennlinien
zwischen den Spalten entsprechend per Maus verschiebt.

Besteht die Absicht, Rezepturvorgaben fir oberflachenfeuchte Gesteinskérnungen zu
berechnen, ermoglicht es das Programm, im Bereich Sieblinie entsprechende Eigenfeuchten
zu definieren.

Fuar die Eingabe ist ein gewlinschtes Feld in der Spalte ,,Feuchte” anzuklicken und der Wert
einzutragen. Von Feld zu Feld gelangt man am schnellsten per Tabulator-Taste. Die Speiche-
rung dieser Werte erfolgt automatisch beim SchlieBen des Fensters. Die Werte werden auch
in den folgenden Programmteilen (Ubersicht und Protokoll) berticksichtigt und angezeigt.
Sie ergénzen die Werte der Berechnung mit trockenen Gesteinskérnungen und kénnen
jederzeit schnell und einfach verandert werden.
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Bild 17:
Aktivieren der Stoffraumrechnung durch
Hinzufiigen des Zementes

4.3.3 Stof‘fraumrechnung Durch Anklicken des gewtinschten Zementes und anschlieBendem
»Hinzufligen“ in der Detailansicht wird der Zement in das individu-
Das Fenster ,Stoffraumrechnung” kann erst nach erfolgter Sieblinien- elle Anwenderarchiv importiert. Dort kann der Eintrag dann nach
berechnung aktiviert werden. Die Anzeige kann ebenfalls im Teilfenster ~ Bedurfnis angepasst werden, zum Beispiel hinsichtlich des Preises.
oder als Vollbild erfolgen. Fur das Freischalten des kompletten Wird der Schalter ,Neu“ im Editor ,Zement” genutzt, kann die

Fensters ist im ersten Schritt die Auswahl des Zementes notwendig. Eingabe beliebiger Zemente erfolgen.

Durch Betétigen des Schalters ,Hinzufligen“ im Modul ,, Zement*®
gelangt man zum Editor ,Zement“. Beim erstmaligen Aufruf des
Programms befinden sich noch keine Zemente in der Anzeige des
Archivs. Der Schalter ,Aus Vorlage“ bietet eine Liste aller Lafarge
Zemente in Deutschland.

Wahlt man im Editor ,Zement* einen Eintrag aus und drickt an-
schlieBend den Schalter ,Ubernehmen®, wird dieser Zement in die
Stoffraumrechnung tbernommen. AuBerdem werden alle Bereiche
der Stoffraumrechnung frei geschaltet.

18 | LAFARGE FORUM EXTRA | 2010

Editor Zement
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l Bild 18:
Zemente aus Vorlage
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l Bild 19:
Individueller Zementeintrag
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Bild 20: Bild 21:
Modul ,Wasser-Zement-Wert" Modul ,Wasser”

4.3.3.1 Modul ,Wasser-Zement-
Wert"

Fur das Abarbeiten der erforderlichen Berechnungsschritte in der
Stoffraumrechnung empfiehlt es sich, von links nach rechts vorzu-
gehen. Ganz links im Fenster befindet sich das Modul , Wasser-
Zement-Wert".

In den unteren, blau unterlegten Zeilen werden zwei Werte angezeigt.
Diese stellen die beiden Grenzwerte des Wasser-Zement-Wertes in
Abhangigkeit von der gewahlten Expositionsklassenkombination

beziehungsweise der gewahlten Zementart und des Priftermins dar.

Der kleinere dieser beiden Werte ist in den folgenden Rechenschrit-
ten maBgebend. Uberschreitungen werden farblich signalisiert.
Werden anrechenbare Zusatzstoffe eingesetzt, zeigt das Programm
an dieser Stelle den dquivalenten Wasser-Zement-Wert an. Das
Programm wahlt selbstandig den Startwert des Schiebereglers.
Der Anwender kann diesen Wert per mausgesteuertem Regler
oder Tastatureintrag verandern.
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4.3.3.2 Modul ,Wasser*

Das Modul ,Wasser” beinhaltet drei Regler: Fr die Gesamtwasser-
menge, die Menge an Recyclingwasser (Restwasser) und flr die
Dichte des Recyclingwassers. Das Nutzen von Recyclingwasser ist
optional. In der Gesamtwasserbilanz werden die wirksamen flissigen
Anteile aller Ausgangsstoffe berticksichtigt (zum Beispiel Oberfla-
chenfeuchte der Gesteinskérnungen, Recyclingwasser, fllissige
Zusatzmittel und der flussige Anteil von Silikaslurry).

Rechts neben der Skala des Gesamtwassers befindet sich ein grauer
Schalter, dessen Wert die empfohlene Wassermenge zum Erreichen
der Zielkonsistenz darstellt. Zur genauen Positionierung des Reglers
an diese Position braucht die empfohlene Wassermenge nur ange-
klickt zu werden. Das Programm berdcksichtigt zum Erreichen
der Zielkonsistenz lediglich die verflissigenden Effekte infolge der
Wasserdosierung. Konsistenz verdndernde Einflisse der Zusatz-
mittel missen vom Anwender berlcksichtigt werden. FlUssigere
Konsistenzen als ,weich* sind durch Zugabe geeigneter Zusatzmittel
wie Betonverflissiger oder FlieBmittel einzustellen.

’m Hilfe zu Feuchtigheitsklassen

lichkniiskianss kgfm®
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Stolfraum
101,13 dr'im*

Bild 22:
Modul ,Zement" inklusive Hilfe

zu Feuchtigkeitsklassen

Bei Einsatz von Restwasser kénnen tber die beiden anderen
Schieber des Moduls die Menge und Dichte von Recyclingwasser
eingestellt werden. Der entsprechende Wasser- und Feststoffgehalt
wird automatisch in der Berechnung des Stoffraums bertcksichtigt.

4.3.3.3 Modul ,Zement”

Fur die Fortsetzung der Stoffraumrechnung (siehe 4.3.3) sollte im
Modul ,Zement” nur noch der rotumrandete Hinweis (,Fragezeichen®)
beachtet werden, da die Zementauswahl bereits zu Beginn der
Stoffraumrechnung erfolgte.

Im Bedarfsfall kann man durch Anklicken der Zementbezeichnung
in den Editor ,Zement“ wechseln, um einen anderen Zement
auszuwahlen (siehe auch 4.3.3) Der erforderliche Mindest-
zementgehalt wird im Kopfbereich des Moduls farblich signalisiert
und angezeigt.
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Bild 23:
Editor ,Zusatzmittel”

4.3.3.4 Modul ,Zusatzmittel”

Durch Betétigen des Schalters ,Hinzufiigen* im Modul ,Zusatz-
mittel” gelangt man in den Editor ,, Zusatzmittel“. Dort kénnen bereits
vorhandene Zusatzmittel durch ,Ubernehmen® eingefiigt werden.
Wurden aus der Programmversion 2.2 bereits Datensatze migriert,
kdnnen diese nach Zuordnung der Wirkungsgruppe sofort in die
Berechnung tlbernommen werden.

Uber den Schalter ,Neu* werden Zusatzmittel eingegeben. In den
Pflichtfeldern (rot eingerahmt) mussen Eingaben hinterlegt werden.
Das ,Speichern“-Feld tbergibt alle Werte in das Archiv mit den
bekannten Sortierfunktionen.
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Der Schalter ,Exportieren“ ermoglicht das Abspeichern des kom-
pletten Archivs an einem beliebigen Speicherort (zur Datensicherung
oder zum Datenaustausch). Durch ,Ubernehmen* wird das Zusatz-
mittel in die aktuelle Stoffraumrechnung Gbernommen. In einer
Berechnung kdnnen maximal drei Zusatzmittel bertcksichtigt
werden. Der Wert des Schiebereglers entspricht dem Masseprozent-
anteil des Zusatzmittels in Bezug auf den Zementgehalt. Der FlUssig-
keitsanteil der Zusatzmittel wird in der Stoffraumbilanz des Gesamt-
wassers berticksichtigt. Das Programm signalisiert Uberschreitungen
der Zugabemenge mit der gewohnten Ampelfunktion im Kopf
des Moduls.

Editor Zusatzmittel
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l Bild 24:
Anlegen von Zusatzmitteln
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. Bild 25:
Editor ,Zusatzstoff"

4.3.3.5 Modul ,Zusatzstoffe*

Der Editor ,Zusatzstoff* wird im Wesentlichen wie der Editor ,Zusatzmittel” bedient.
Zusatzlich kénnen , Aus Vorlage“ die von Lafarge hinterlegten Zusatzstoffe ausgewahlt,
gespeichert und in die eigene Berechnung Ubernommen werden. Flr die Anrechenbarkeit
auf den dquivalenten Wasserzementwert nach DIN 1045 muss beim Neuanlegen von
Zusatzstoffen die ,Anrechenbarkeit” ausgewahlt werden. Wird Silikaslurry als Zusatzstoff
angelegt, berechnet und berticksichtigt das Programm automatisch den Wasser- und
Feststoffgehalt der Slurry.
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Bild 26:
Mindestluftporengehalt
und weitere Kennziffern

4.3.3.6 Modul ,Luftporen®

Das Modul , Luftporen” signalisiert Gber die Ampelfunktion in Abhangigkeit von den gewéhlten
Expositionsklassen, Gesteinskérnungen und Zusatzmitteln Mindestluftporengehalte. Erhohte
Mindestluftporengehalte werden bei der Vorgabe des Wasserzementwertes berlcksichtigt.

In der rechten Spalte der Stoffraumrechnung (siehe Bild 26) werden weitere Kennziffern
dargestellt: Kdrnungsziffer, Masse und Volumen der Gesteinskérnung, Preis, Mehlkorngehalt,
Mehlkorn- und Feinstsandgehalt sowie der Mdértelgehalt. Der Grenzwert fir den maximal zu-
lassigen Mehlkorngehalt nach DIN 1045 wird auch hier Uber eine Ampelfunktion signalisiert.
Im angezeigten Preis sind nur die reinen Materialkosten der Ausgangsstoffe enthalten.
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|%] Lafarge Betonberechnungsprogramm 3.0 — MusterrezeptSonderdruckVersion5.bhr
Datel Anforderungen (bersicht 7

Neues Rezept — =
|2 Sieblinie - Versuchslinie 022 mm;
Offren
‘Busteile 100 %
0%
%%
%
Gewshite Expositions- und Feuchtigkeitskiassen L%
Expositionskiassen |3 Foochtighsitaklasse |3 R 0.25

¥CA, XF WA
Gewahite Honsistenz und Festigkeitshlnsse

Honsistens Fastigkaitsklasss
plastmch C 3037

. Bild 27:
Datei-Menti

4.4 Das Menu

Im oberen linken Bereich des Hauptfensters erreicht man weitere Mentfunktionen: ,Datei”,
JAnforderungen®, ,Ubersicht* und ein Symbol ,Fragezeichen®.

Unter ,Datei kdnnen Rezepte gedffnet und gespeichert werden. Das Programm ermoglicht

es, beliebige Datentrager und Verzeichnisse zu nutzen. Das Drucken des Mischungsberech-
nungsprotokolls und der Siebliniengrafik erfolgt ebenfalls von hier. >>
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Mischungsberechnungs-

£AFMGE Protokoll

Erstellt am: Montag, 4. Oktober 2010, 10:37:15 Uhr

Werk/Baustelle: Musterwerk

Bauwerk/Bauteil: Musterbauteil 22
Ersteller/Bearbeiter: Musterfrau

Bitte beachten Sie den Hinweis zum Haftungsausschluss unter Hilfe im Programm oder im Impressum von www.lafarge.de

Anforderungen
Expositions- | XC4; XF4 Festigkeits- C 30/37 Feuchtigkeits- | WA Konsistenz- C2,F2 GroRtkorn: 22,4 mm
klassen: klasse: klasse: klasse:
max. w/z 0,60 min. Zement- | 280 kg/m? Vorhaltemal |6 N/mm? Unterwasser- ja Sieblinien- A/B
bzw. w/zeq gehalt: beton: bereich:
Pruftermin: 28 Tage min. Zement- | (bei Anrechnung von Zusatzstoffen) WU-Beton: nein k-Wert: 4,65
gehalt: 280 kg/m?
Ausgangsstoffe
Zement: [ CEM 142,5 N (st) Karsdorf Gesteins- | Mustersand 0/2, Musterwerk (2,63)
kérnung: | Musterkies 2/8, Musterwerk (2,63)
Musterkies 8/16, Musterwerk (2,63)
Mustersplitt 11/22, Musterwerk (2,72)
Zusatz- | Muster-LP-Mittel Muster AG 0,30 M-%xz Recycling- 35,1 kg/m? Recycling- 1,04 kg/dm?®
mittel: wasser- wasser-
gehalt: dichte:
Zusatz- Gesamt- 162,0 kg/m® | Luftporen- 5,2 Vol.-%
stoffe: wasser: gehalt:
Stoffraumrechnung
wiz-Wert (Festigkeit) [<=0,48 [ wiz-Wert (Expositionsklasse) [<=0,60
Zieldruck- fok,cube>= f ek + 6 N/mm? = 43 N/mm? Gewahlter w/z-Wert, w/(z + k¢f + kss), (k1 =0,4; ks =1,0) 0,48
festigkeit: (bei Unterwasserbeton kf = 0,7; ks = 1,0)
Dichte Stoffraum
kg/dm? dm3¥m?

Frischwassergehalt, Wirisch kg/m? 160,99 11,00 -->] 160,99
Recyclingwassergehalt, Wecycl kg/m? 35,11 11,04 --> 33,76

1000,00
Zementgehalt, z kg/m? 340,33 13,17 --> 107,36
Zusatzmittel |Muster-LP-Mittel kg/m? 1,02 01,01 -->| 1,01
Zusatzmittel kg/m? h
Zusatzmittel kg/m?
Zusatzstoffe kg/m? 354,79
Zusatzstoffe kg/m?
Zusatzstoffe kg/m?
Luftporengehalt, p Vol.-% 5,17 x 10 -->] 51,67
Erforderliche Gesteinskdrnung, g kg/m? 1714,32 <- 2,66 X 645,21 <-- 645,21

Zusammensetzung fiir 1 m*® Zusammensetzung fiir 0,125 m*
Anteil Stoffraum Kornroh- trocken Oberflachenfeuchte feucht
dichte
Gesteinskdrnung Vol.-% dm3¥m? kg/dm? kg/m? kg M.-% kg kg
Mustersand 0/2 35,0 225,8 2,63 593,92 74,239 4,0 2,970 77,209
Musterkies 2/8 20,0 129,0 2,63 339,38 42,423 3,0 1,273 43,695
Musterkies 8/16 15,0 96,8 2,63 254,54 31,817 2,0 0,636 32,453
Mustersplitt 11/22 30,0 193,6 2,72 526,49 65,811 1,0 0,658 66,469
Summe 100,0 645,2 1714,32 214,290 219,827
Zement CEM 142,5N (st) Karsdorf 340,33 42,541 42,541
Zusatzmittel [Muster-LP-Mittel Muster AG 1,02 0,128 0,128
Zusatzmittel
Zusatzmittel
Frischwasser 160,99 20,124 5,637 14,587
Recyclingw. 35,11 4,388 4,388
Zusatzstoff
Zusatzstoff
Zusatzstoff
Sollwert Frischbetonmasse 225177 281,472 281,472

Mehlkorngehalt in kg/m?*: 340,3 Zement + 4,1 Gesteinskérnung < 0,125 mm + 0,0 Zusatzstoff + 2,0 Feststoffe Recyclingw. = 346,4
Mehlkorn- und Feinstsandgehalt in kg/m?: 340,3 Zement + 19,5 Gesteinskdrnung < 0,25 mm + 0,0 Zusatzstoff + 2,0 Feststoffe Recyclingw. = 361,9
Mértelgehalt in dm®*m?: 161,0 Wasser + 33,8 Recyclingw. + 107,4 Zement + 1,0 Zusatzstoff + 51,7 Luftporengehalt + 203,4 Sand 0/2 mm = 558,2

Bild 28:
Mischungsberechnungsprotokoll
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Mischungsberechnungs-Protokoll Obersicht
Sieblinie: Versuchslinie 0/22 mm; 35/20/15/30
£.AFAIIGE

Ersteller: Musterfrau

Erstelh arc Montag, 4. Oktober 2010, 10:38:49 Uhr
Bitte baachtan Sia den Hireeis zum HaMungsausachluss unber Hifs irm Pragramm ader im Impressum van weew latange. da

wimllung

0/2 Mustersand 0,5 3,0 9,0| 44,0| 84,0/ 100,0[ 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 2,60 Bhusturmand Base:  oTET #2090 30884
2/8 Musterkies 0,1 0,2 0,5 4,0 9,0| 440| 603| 100,0| 100,0| 100,0| 4,82 hhatordos 28 339.38 | M058 16,968 | 17478
8/16 Musterkies 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 50| 440| 950 100,0] 1000| 5,54 Mustmriios B0 2408 | o8 12727 12081
11/22 Mustersplitt 0,1 0,1 0.4 0,5 0,6 0,9 40| 44,0| 1000 100,0| 6,50 Mhssserspiet 11722 52648 | 53178 M.325 | .588
Korngruppe | Gesteinskérnung Herstell-/Lieferwerk Vol.-%| kgfdm? it [ B i
R {]
02| Mustersand Musterwerk 3500 263 e | SN S _—— | —
2/8 Musterkies Musterwerk 2000 2,63 it i
816 | Musteriies Musterwerk 1500 269 e e e e e
11122 Mustersplitt Musterwerk 30,00 2,72 EEMBLES NI R ki
Bhumtar| P -3 dise| 1.02 0.051
. | . . Datsi  Anforderungen  Ubersicht | 7
Sieblinie - Versuchsfinie o Hife
100 % : Zupaizsiofe ey Herausgeher
i = Hafungsausschluss
; Update
- ?
80 % ! P Z2R0,42 1282 By
- P . Bild 30: . Bild 31:
i) ,,.—"/ i,/" Ubersicht Das ,Fragezeichen*
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= g // /, :
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=] . 2 -] . . N
D 40% : % :
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20% < . <
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Lochweites in mm Die , Ubersicht” stellt die Zusammensetzung der berechneten Rezeptur dar. Dabei werden
auch die Werte unter Bertcksichtigung der Oberflachenfeuchte der Gesteinskdrnungen
angezeigt (siehe dazu auch Bild 16). Die Berechnung von Mischanweisungen fur frei wahl-
Korngruppe 0,125 0,25 0,5 1.0 2,0 4,0 56 8,0 1,2 16,0 224 31,5 63,0 bare ChargengréBen zwischen 1 und 5000 Litern ist maglich. Dazu wird, wie im Bild 30
0/2 0,2 1,1 3,2 15,4 29,4 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 dargestellt, die gewiinschte ChargengroBe (im Beispiel 0,050 m3 flr eine Labormischung)
218 0,0 0,0 0.1 0.8 1.8 838 10,4 12,1 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 eingetragen. Der Eintrag wird mit der ENTER-Taste abgeschlossen. Das angezeigte Ergebnis
8/16 0.0 0,0 0,0 0.1 0.2 0.8 37 66| 104 143] 150) 150 15,0 wird in das Mischungsberechnungsprotokoll tbernommen (siehe Bild 28).
11/22 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,8 1,2 2,7 13,2 28,8 30,0 30,0
Uber das ,Fragezeichen kann man unter anderem von jeder Stelle des Programms die Video-
s;e:ir:& 40612 12 34 164 315 4.8 499 54.9 681 825 98| 1000] 1000 hilfe aufrufen. Das Update des Programms kann zukUnftig ebenfalls von hier aktiviert werden.
= s
Bild 29:
Siebliniendruck
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. Bild 32:
Die Lupenfunktion
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4.5 Tipps und Tricks
— nuitzliche Hinweise

Migration/Datenimport

Die automatische Migration von Archiven
der Vorgéngerversion 2.2 wahrend der
Installation des neuen Programms Ubertragt
die kompletten Ausgangsstoffe in die neue
Datenbank. Deren Struktur ist umfang-
reicher als die der Vorgangerversion, daher
muss der Anwender vor dem Benutzen alter
Datensatze erganzende Eintragungen/
Anpassungen vornehmen (zum Beispiel
Zuordnung der Wirkungsgruppe bei
Zusatzmitteln). Wegen der komplexeren
Berechnung kann es beim Importieren
(,Datei“, ,Offnen”) alter Datenséatze zu
geringfligigen Abweichungen kommen.

Eingabe von Werten iiber die Tastatur
Fur eine sehr schnelle und zielgenaue
Eingabe kann man die bewahrte TAB-
Funktion nutzen. Mit der Tabulator-Taste
springt man von Position zu Position,
wobei bei jedem Sprung automatisch der
Eintrag im letzten Feld abgeschlossen wird.
Achtung: Bei gedriickter GroBstelltaste
kdnnen keine Ziffern eingegeben werden!

Eingabe von Werten per Schieberegler
Die Eingabegenauigkeit der Schieberegler
lasst sich durch Anwendung des Vollbild-
schirmmodus und der Lupenfunktion
erhohen. Die Lupenfunktion wird aktiviert,
indem man das Pluszeichen am Schieber
mittels der linken Maustaste festhalt.

Das Verschieben des Zementreglers fuhrt
immer zu einer Veranderung der Gesamt-
wassermenge, da die Wasserzement-
vorgabe maBgebend ist. Nach erfolgter
Eingabe anrechenbarer Zusatzstoffe sollte
der Zementregler nicht erneut betéatigt
werden, da sich der Zementgehalt aus
der eingesetzten Zusatzstoffmenge
ergeben hat.

Ampelfunktion

Das Programm rechnet mit mehr Stellen
als auf dem Bildschirm angezeigt wird.
Daher kann unter Umstanden eine Grenz-
wertverletzung signalisiert werden.

Beispiel:

w/z-Vorgabe kleiner gleich 0,45
Anzeige des Reglers zeigt 0,45
Ampelfunktion signalisiert rot, da zum
Beispiel der genaue Wert des Reglers
0,4533333333 betragt

Optimierung von Rezepten

Das Berechnungsprogramm rechnet per-
manent. So lassen sich Einflisse von allen
Ausgangsstoffen unmittelbar nachvollziehen.

Beispiel:

Sieblinie mit Sand A ergibt einen Wasser-
bedarf (empfohlene Wassermenge, siehe
Bild 21), der durch Ersatz des Sandes
reduziert werden kann.

Anklicken Sand A im Sieblinienfenster,
Auswahl eines anderen Sandes, Uberneh-
men, Kontrolle der neuen empfohlenen
Wassermenge

Archivanzeige

Die Spaltenkopfe der Archivtabellen lassen
sich auf variable Breiten verschieben, indem
die Trennlinien zwischen den Spalten im
Archivkopf per Maus verschoben werden.
Durch Anklicken der Spaltenkdpfe konnen
Datensétze beliebig sortiert werden.
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